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MEMORIAL DESCRITIVO CABINE DE MEDIGCAO
SUPERVIZA ATACADISTA

1. DADOS DA INSTALAGAO:

Obra:

Razao Social: SUPERVIZA ATACADISTA
Endereco da instalacdo:

Cidade: Jaragud do Sul

Estado: SC

Endereco:

Numero:

CNPJ:

Telefone:

Unidade Consumidora:

Proprietario:

Razado Social: SUPERVIZA ATACADISTA
Endereco da instalagdo:

Cidade: Jaragua do Sul

Estado: SC

Endereco:

Numero:

CNPJ:

Telefone:

Unidade Consumidora:

Responsavel Técnico:

Nome: Sidnei de Pelegrin

Registro: 097127-5

Enderego: Rua Leonardo Granemann 443 - Alto Bonito — Cagador - SC
Bairro - Cidade: Industrial — Cagador - SC

Telefone: (49) 9.99813228

E-mail: sidnei@engemase.com.br

Cacador-SC, 21 de abril de 2026
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2. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade estabelecer os critérios técnicos, caracteristicas
construtivas e especificagdes dos materiais a serem empregados na execugao da Subestacdo de medicdo e
protecdo em média tensdo, a ser implementada na obra especificada.

A instalacdo devera ser executada em conformidade com as normas da concessionaria CELESC, bem
como as normas técnicas aplicaveis, garantindo seguranca, confiabilidade e qualidade no fornecimento de
energia elétrica.

3. RAMAL DE DERIVAGAO ENTRADA DE SERVICO

O ramal de derivacao dera executado a partir da rede de distribuicdo da CELESC, sendo composto por:

e Cruzeta de aco galvanizado;

e Mao Francesa perfilada galvanizada;

e |soladores poliméricos classe 15kV;

e Conjunto de ancoragem com alca pré-formada;

e Chaves fusiveis tipo “C” —25kV — 100A — ELO 20K; e

e Para raios poliméricos 15kV — 10kA;

e Muflas poliméricas para cabos isolado — classe 15/25kV, uso externo, instaladas na estrutura
de derivagdo, a uma altura minima de 6m em relagdo ao solo.

O cabo a ser utilizado na entrada de servico devera apresentar as seguintes caracteristicas:

e Para fase — 3 vias de cabo de cobre, EPR 105°C, unipolares com classe de isolamento 15/25kV,
secdo transversal 35mm?;

e Paraneutro—1 via de cabo de cobre, HEPR 90°C, unipolar, com classe de isolamento 1kV, se¢do
transversal 35mm?;

e Reserva — 1 via de cabo de cobre, EPR 105°C, unipolares com classe de isolamento 15/25kV,
secdo transversal 35mm?, com todos os acessérios preparado para instalagdo imediata. Esse
cabo devera ser fixado nas suas extremidades em isolador 25kV;

e Ablindagem dos cabos devera ser ligada a malha de aterramento em ambas as extremidades;

e Os cabos deverdo ser devidamente identificados em suas extremidades através de anilhas
adequadas (R-S-T). Em caso de emprego de cores para identificacdo de condutores, devem ser
utilizadas:

o Fase A-Vermelho;
o Fase B—Branco;
o Fase C—Marrom;
o Neutro continuo (aterramento) — Azul Claro.
Para a descida do ramal, os cabos deverao ser instalados dentro de eletroduto de ago galvanizado —
NBR 5598 —4”. Ele deve ser:

e Firmemente fixados ao poste por no minimo 4 cintas de aluminio ou acgo inoxidavel.

e A extremidade superior do eletroduto devera ser protegida por bucha de acabamento de
borracha ou material polimérico para protec¢do dos cabos;

e Asextremidades deverdo ser devidamente vedadas com massa calafetadora;

e Devera ser aterrado, através de condutor de cobra isolado na cor verde, se¢do transversal
minima 10mm?2, conectado a malha de aterramento da instalacdo consumidora ou a uma haste
de terra exclusiva para essa finalidade, instalada dentro da caixa de passagem. A conexdo do
eletroduto ao condutor de aterramento devera ser feita através de bucha com terminal de
aterramento;

e Devera ser escrito no eletroduto, de forma legivel, com tinta indelével, o nome da edificacdo
e/ou numero do endereco da unidade consumidora. Opcionalmente, podera ser utilizado placa
acrilica de acordo com Desenho n° 44 da N321.0002.
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O ramal subterraneo devera ser composto por:
e Eletroduto:
o PEAD reforgado 1x4”;
o Lancados em linha reta sempre que possivel e apresentando declividade em um Unico
sentido;
o Enterrados a uma profundidade minima de 85cm;
Devidamente vedado nas extremidades com massa calafetadora;

o Deverd ser instalado eletroduto reserva no trecho enterrado, com as mesmas
caracteristicas dos principais e devidamente tamponado 1x4”;

o Portodaextensao dos dutos subterraneos, devera ser sinalizado com fita de sinalizacao
indicativa de “condutor de energia”, a 30 cm acima do duto;

e (Caixas de passagem:

o A caixa de passagem imediatamente posterior ao poste da concessiondria devera ser
instalada com, no minimo, 70cm de afastamento do poste;

o As caixas de passagem deverdo ser de concreto ou alvenaria (tijolo macigo — 15cm),
com as paredes internas rebocadas. Opcionalmente pode-se instalar caixas pré-
moldadas desde que sejam homologadas pela Celesc.

o Deverd apresentar em seu interior sistema de drenagem — 10 cm de brita;

o As tampas deverdo ser de ferro fundido nodular, padrao CELESC, 90x70cm 125kN.

o

4. CUBICULO BLINDADO

O cubiculo blindado a ser instalado no interior da subestagao de alvenaria contém 4 mdédulos.
e Moddulo 1 - Entrada (1910x521x1050 - AxLxP):
o 3 x para raios 12kV — 10kA de fabricacdo Balestro
o 3 xbuchas isolantes de passagem 15kV;
o 1 xconjunto de barramento e isoladores
o 1 xespacgo para entrada subterrdnea de cabos/muflas.
e Moddulo 2 — Medicdo (1910x1200x1020 - AXLxP):
o Espaco para instalagdo de transformadores de corrente e potencial de medi¢do que
serdo fornecidos pela concessionaria;
o 3 xBuchas isolantes de passagem kV;
o 1 xconjunto de barramento e isoladores.
e Moddulo 3 — Protec¢do (1910x521x1050 - AxLxP):
o 3 xTransformador de potencial de prote¢do GL3B, poténcia térmica 500VA,13.8KVR3-
115VR3 de fabricagdo REHTOM/SIMILAR;
o 1xTransformador de potencial de prote¢do GL3B, poténcia térmica 500VA,13.8KVR3-
115V de fabricagdo REHTOM/SIMILAR;
o 3 x Transformadores de corrente, relagdo a definir, exatiddo 10B50 ou 10B100 de
fabricacdo REHTOM/SIMILAR;
o 1 x chave seccionadora tripolar em SF6 — 15kV, 400A, 16kA, de fabricacdo
REHTOM/SIMILAR;
1 x Disjuntor tripolar a vacuo modelo VD4 — 630A - 20KA — 17,5KV de fabricagao ABB;
1 X Nobreak de 1200 VA com autonomia de 2 horas;
1 x Relé microprocessado 7SR5111 de fabricacdo Siemens;
3 x para raios 12KV - 10KA de fabricagdao BALESTRO;
1 x Conjunto de barramento e isoladores
1 x Espaco para saida subterrdnea de cabos/muflas.;

O O O O O O
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A conexdo do ramal de entrada no cubiculo devera ser feira por meio de terminacdes poliméricas
(muflas), 15/25kV —35mm? - uso externo. Os cabos devem ser organizados no interior do cubiculo de forma
a evitar esforcos mecanicos nas terminagdes, garantir raios minimos de curvatura e manter espaco
adequado entre fases.

Para a medicdo de energia, os transformadores de corrente e potencial deverao ser instalados em
estrutura metalica no interior do cubiculo com fixacdo adequada e possibilidade de remocgdo para
manutenc¢do. A interligacdo elétrica dos Tis até o sistema de medicdo serd realizada por meio de
eletrodutos metalicos e acessorios devidamente fixados, alinhados e aterrados.

A caixa MDR para medidor eletronico sera instalada externa ao cubiculo blindado, na parede da SE,
conforme projeto.

Ainda, devera ser instalado na parede interna da subestacdo, o BEP (barramento de
equipotencializagdo principal). Todas as partes metalicas da subestacdo devem ser aterradas por meio de
um Unico cabo de cobre nu, secdo transversal conforme diagrama unifilar de aterramento, conectados ao
BEP. O BEP deve ser conectado diretamente a malha de aterramento da SE por meio de cabo de cobre nu
95mm3.

5. CABINE DE MEDICAO EM MEDIA TENSAO

A cabine sera construida de forma a ter condigdes de abrigar em seu interior a cabine blindada,
responsavel pelo sistema de medigao e protecao geral em média tensdo do cliente objeto desse memorial.
A subestagao é construida em alvenaria, com dimensdes de acordo com o projeto em anexo e:

e As paredes externas da subestacdo tém espessuras de 20 cm em alvenaria de tijolo;

e As paredes internas de 15 cm de espessura em alvenaria;

e Alaje de cobertura da subestacdo abrigada serd construida com 8 cm de espessura em concreto
armado, com inclinagdo de 2% em relagdo a fachada oposta, conforme indicado no projeto.

e A porta de acesso a cabine é em veneziana, com abertura para fora, conforme dimensoes
especificadas no projeto em anexo.

e Para protegdo contra roedores na face interna da porta devera conter, tela de prote¢do de
arame zincado n. 2 12 BWG de malha 13x13mm. Em concordancia com a NR-10, foi fixado na
face externa da porta, uma placa de adverténcia com os seguintes dizeres: “PERIGO DE MORTE
— ALTA TENSAO” e “GERAGCAO PROPRIA”.

° No corredor da subesta¢do, deve ser instalado sistema de iluminagdo com luminadria
hermeticamente fechada com duas lampadas de 20W tubular LED.

e Devera ser instalado um ponto de tomada para uso geral (1,2m), junto ao interruptor da
iluminacgdo artificial e um ponto para iluminagdo de emergéncia, estes circuitos devem ser
derivados do TP auxiliar.

e Toda a tubulagdo para instalacdo dos circuitos de iluminagdo (artificial e emergéncia) é
aparente.

e Para aproveitamento da iluminagdo natural deverd ser instalado aberturas, com vidro
aramado, e devidamente aterradas.

e A ventilacdo natural é obtida por convecgdo com a instalacdo de 02 aberturas do tipo
veneziana, com tela de prote¢ao de arame zincado n.2 12 BWG de malha 13x13mm.

e Asubestacdo devera conter extintor de incéndio de gas carbonico (CO2) 6 kg, fixado préximo a
porta da subestacdo do lado interno.

e A subestacdo deve conter caixa de sobrepor de PVC 350X260X170mm, com tampa em acrilico
e fecho com dobradica para abrigar EPIs:

o Pardeluvade borracha 25 kV classe 3 - verde, com luva de raspa de protegao - tamanho
10;
o Protetor facial conjugado com capacete e jugular;
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e Asubestacdo deve abrigar em seu interior uma vara de manobra isolante elétrica—5 elementos
— 6,45m, devidamente acomodada em bolsa de protecdo e cabecote mével universal para a
vara de manobra.

6. ATERRAMENTO
A malha de aterramento da Subestacdo, visando a seguranca pessoal, possuird as seguintes
caracteristicas:
e O valor da resisténcia de aterramento devera ser menor que 10 Q em qualquer época do ano.
Caso ndo atinja este limite, serd acrescentado eletrodo de terra quantos forem necessarios.
e Ashastes de aterramento serdo de ago revestido de alta camada de cobre, de didmetro nominal
5/8”, revestimento de cobre terd espessura de 254 micras, com comprimento minimo de 2,40
m.
e As conexdes entre as hastes de aterramento e o cabo de cobre deverdo ser realizadas por
conectores a compressao tipo C, ndo sendo permitido o uso de grampos para tal conexao.
e Os condutores da malha de aterramento da instalacdo que interligardo os eletrodos de terra
ao neutro do transformador serdo de cabo de cobre nu 95mm?;
e Oscondutores que interligardo os para-raios serdo do tipo Eprotenax com didmetro de 25mm?;
e Toda haste de terra deverd possuir caixas de inspe¢ao de aterramento com tampa, para
possibilitar a verificagao do valor da resisténcia da malha de aterramento; e
e Todas as partes metalicas da subestagao devem ser aterradas garantindo equipontencialidade
na subestacao.

7. GERADOR

O grupo gerador opera em modo de emergéncia, destinado ao suprimento de energia elétrica
durante periodos de indisponibilidade ou instabilidade da rede da concessiondria. Diferentemente de
sistemas com transferéncia aberta, o sistema realiza transferéncia de carga em rampa, com paralelismo
momentaneo com a concessionaria, garantindo continuidade no fornecimento de energia e minimizando
variagOes abruptas de tensao e frequéncia durante as manobras.

O quadro de transferéncia automatico — QTA é incorporado ao proprio grupo gerador, sendo
responsavel pelo gerenciamento das fontes de alimentagdo, sincronismo, controle do paralelismo
tempordrio e comando dos dispositivos e manobra associados.

EspecificacBes Técnicas:

e Poténcia nominal: 521 kVA (standby) / 473 kVA (prime power) / 378 kVA (Continuo);
e Tensdo nominal: 220/380/440 V — 60 Hz;

e Fator de poténcia: 0,8 indutivo;

e Motor: Diesel Volvo TAD1345GE, 6 cilindros em linha, 12,8 L;

e Consumo em Prime Power: 93,7 L/h;

e Poténcia mecanica do motor: 594 cv;

e Alternador: Brushless, grau de protecao IP23;

e Tanque de combustivel: 600 litros (modelo com tanque na base);

e Nivel de ruido: 75 dB(A) a 7 metros (silenciado).

7.1.Transferéncia de carga

O sistema de geracgdo foi projetado para operar com transferéncia em rampa, com paralelismo
momentaneo entre o grupo gerador e a rede da concessionaria, exclusivamente durante os periodos de
transferéncia, ndo caracterizando operagao continua em paralelo.

Na ocorréncia de falta, auséncia ou degradagdo dos parametros elétricos da concessiondria, o
sistema de controle do grupo gerador detecta a anormalidade e inicia automaticamente o processo de
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partida do motor de combustdo. Apds a partida, o gerador é acelerado até atingir condicdes adequadas de
tensao e frequéncia.

Uma vez estabilizado, o sistema executa o sincronismo automatico entre o grupo gerador e a rede
da concessionaria, verificando os critérios de diferenca de tensao, frequéncia e angulo de fase. Apds a
confirmagdo do sincronismo, é estabelecido o paralelismo momentaneo, permitindo a transferéncia
gradual da carga da concessiondria para o grupo gerador, por meio de controle em rampa, evitando
transitodrios elétricos significativos.

Durante a operagdo em modo emergéncia, o grupo gerador passa a suprir integralmente a carga,
mantendo a rede da concessionaria desconectada.

Quando o sistema detecta o retorno da tensao da concessiondria dentro dos limites programados, o
controlador inicia automaticamente o processo de retorno a condi¢cdo normal de operagao. Esse processo
consiste em:

e Sincronismo do grupo gerador com a rede da concessionaria;

e Estabelecimento de paralelismo momentaneo;

e Transferéncia gradual da carga do grupo gerador para a concessiondria, por meio de rampa
controlada;

e Desconexao do grupo gerador apds a completa transferéncia da carga.

Apds a retirada da carga, o sistema mantém o grupo gerador em funcionamento a vazio por um
periodo pré-determinado, destinado ao resfriamento do motor, assegurando a integridade mecanica e
térmica do equipamento. Decorrido esse tempo, o controlador comanda a parada do grupo gerador,
mantendo o sistema em estado e prontid3o.

7.2.Sequéncia Operacional do Controlador

A sequéncia basica de operagao do controlador do sistema de transferéncia ocorre conforme descrito
a seguir:
Detecgdo de falha ou anormalidade nos parametros elétricos da concessionaria;
Partida automatica do grupo gerador;
Estabilizagdo de tensdo e frequéncia do gerador;
Sincronizagao automatica entre gerador e concessionaria;
Paralelismos momentaneo e transferéncia de carga em rampa para o grupo gerador;
Operacgao do sistema alimentando exclusivamente pelo grupo gerador;
Deteccdo do retorno da concessionaria dentro dos parametros estabelecidos;
Sincronizacdo e paralelismo momentaneo para retorno da carga;
Transferéncia de carga em rampa para a concessionaria;
. Funcionamento do grupo gerador em vazio para resfriamento;
10. Parada automatica do gerador.

WO NOWULREWNRE

7.3.Prote¢Ges USCA
O sistema de geragdo conta com uma Unidade de Supervisdo, controle e automacgado (USCA), equipada
com o controlador DS8610, responsdvel pela supervisdo, comando e protecao elétrica do sistema durante
as condig¢bes de operagao normal, transferéncia em rama e paralelismo momentaneo com a concessiondria.
As prote¢Oes embarcadas na USCA atuam de forma integrada ao sistema de controle e transferéncia,
garantindo a opera¢do segura do conjunto, a integridade do grupo gerador, a qualidade da energia
fornecida e a conformidade com os critérios técnicos exigidos para operagdo em paralelismo momentaneo.
As func¢Oes de protecdo associadas ao sistema elétrico tém como objetivo supervisionar as condi¢des
da rede, garantir a correta transferéncia de carga, assegurar o sincronismo e proteger o sistema contra
anomalias elétricas durante a operacdo normal e durante o paralelismo momentdneo com a
concessionaria.
e 25— Check de Sincronismo
e 27 —Relé de Subtensio;
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e 31 - Dispositivo de excitagado;

e 46— Relé de reversdo ou desbalanceamento de corrente;
e 50— Relé de Sobrecorrente instantaneo;

e 51 —Relé de Sobrecorrente temporizada;

e 59— Relé de Sobretensao;

e 81 —Relé de frequéncia (Sub e Sobre)

As protegdes embarcadas na USCA atuam de forma integrada ao sistema de transferéncia em rampa,
permitindo o paralelismo momentaneo com a concessiondria exclusivamente durante manobras de
transferéncia, ndo caracterizando operacao continua em paralelo.

A |dégica de protegdo e controle assegura que, em caso de falha elétrica, perca de sincronismo ou
violacdo dos limites programados, o sistema execute automaticamente a desconexdo segura do grupo
gerador ou da concessionaria, conforme a condi¢do operacional, garantindo a seguranca das pessoas, dos
equipamentos e do sistema elétrico.

8. NORMAS UTILIZADAS

Na elaboragdo do projeto foram observadas as normas vigentes da concessionaria local - CELESC e
ABNT, sendo que onde as especificacdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolucdo n2. 414 de 2010 - ANEEL
N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicao.
NBR 5410 - Instalagdes Elétricas em baixa tensao.
NBR 14039 — Instalagdes Elétricas de Média tensdo de 1,0KV a 36,2KV.
NBR 5460/1992 — lluminacdo em ambientes de trabalho.
NBR-IEC 60439-1 / NBR-IEC 60439-3 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tens&o.
NBR IEC 60529 - Graus de protegdo providos por invélucros (Cédigos IP)
NBR IEC  60947-2 - Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo
Parte 2: Disjuntores.
NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instala¢do elétrica em baixa tensao.
NBR 5598:2013 - Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca BSP —
Requisitos.
NBR 15715:2009 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infra-estrutura de cabos de energia
e telecomunicagGes — Requisitos
NBR 5440:2014 - Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Requisitos.
NBR IEC 61573 - Encaminhamento de cabos — Sistemas de eletrocalhas para cabos e sistemas de leitos para
cabos.
NBR 5471 - Condutores Elétricos.
NBR 7286:2015 versdo 2016 - Cabos de poténcia com isolagdo estudada de borracha etilenopropileno (EPR,
HEPR ou EPR 105) para tensées de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho.
NBR 10301:2014 - Fios e cabos elétricos - Resisténcia ao fogo.
NBR 9513:2010 - Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V — Requisitos e métodos
de ensaio.
NBR 14136:2002 revisdo 2004 - Plugues e tomadas para uso domésticos e analogo até 20A/250V em corrente
alternada - padronizagao.
NR10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade.
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9. OUTRAS RECOMENDAGOES

9.1.Seguranga Operacional
Devido ao alto grau de risco associado as instalagdes de média tensdo, o acesso a cabine de medicdo
em AT serd restrito exclusivamente a trabalhadores autorizados devidamente qualificados e habilitados,
conforme requisitos da NR-10.
Na porta de acesso a cabine serdo fixadas placas de sinalizacdo de seguranca, contendo, no minimo, os
seguintes dizeres:
e PERIGO DE MORTE — ALTA TENSAO
e GERACAO PRORIA
Durante a permanéncia no interior da subestacao, ndo serd permitida o uso de adornos pessoais, tais
como anéis, correntes, relégios ou quaisquer objetos metalicos que possam representar risco a seguranca.
Recomenda-se que os servicos em instalacdes elétricas em média tensdo, bem como aqueles que
envolvam interacdo com o Sistema Elétrico de Poténcia (SEP), sejam realizados por, no minimo, dois
trabalhadores, de modo a garantir condicao adequada de seguranca.

9.2.Equipamentos de Proteg¢ao e Seguranca

Serd instalado, junto aos pontos de opera¢do dos equipamentos, tapete isolante de borracha com
dimensdes minimas de 1000 x 1000 mm, classe de isolagdo 25 kV, conforme exigéncias normativas.

A operacdo e manobra dos equipamentos da cabine deverdo ser realizadas exclusivamente por
profissionais qualificados, sendo obrigatéria a utilizagdo dos seguintes Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs):

e Luvas isolantes de borracha classe 3 (até 26,5 kV), com prote¢do mecanica complementar;
e (Capacete de seguranga com aba total;

e Oculos de protegdo;

e C(Calgado isolante, sem partes metalicas expostas;

e Vestimentas com propriedades retardantes a chamas e protecdo contra arco elétrico;

9.3.Procedimento de Operacdo e Bloqueio

Antes da execucdo de qualquer intervencdo, devera ser realizada a verificacdo da auséncia de tensdo
em todas as fases, por meio de detector de tensdo adequado ao nivel de operacao.

Apds o desligamento dos equipamentos, devera ser realizado o bloqueio mecanico dos dispositivos
de manobra, de forma a impedir reenergizagdo acidental, utilizando sistema de travamento tipo Kirk ou
equivalente, com aplicacdo de cadeado.

Durante as intervencdes, deverad ser instalada sinalizacdo de seguranga com os seguintes dizeres:

e “ATENCAO! NAO OPERE ESTE EQUIPAMENTO”

9.4.Chave Seccionadora

A subestacdo possui chave seccionadora tripolar instalada apds o ponto de medicdo geral, destinada
a manobra sem carga.

A alavanca de acionamento da chave sera equipada com sistema de travamento mecanico, tipo Kirk
ou similar, garantindo o bloqueio total da operagao quando necessario.

Devido a caracteristica construtiva do equipamento, que ndo permite operagdo sob carga, serd fixada
placa de adverténcia junto ao acionamento com os seguintes dizeres

e “NAO OPERE SOB CARGA”

9.5.0rganizac¢ao e Condicao do Ambiente
Nao serd permitida a utilizacdo da area interna da cabine como depésito de materiais, devendo o
ambiente permanecer livre e desobstruido, garantindo condi¢Ges seguras para operagao e manutencao.


http://www.engemase.com.br/

”@’ ENGEMASE ENGENHARIA

Rua Leonardo Granemann 443 - Alto Bonito — Cagador - SC

Engemqse CNPJ: 24.366.725/0001-66

www.engemase.com.br - (49) 9.9816-4377 - engemase@engemase.com.br
ENGENHARIA

Devera ser fixado em local visivel no interior da subestagao o diagrama unifilar geral.

9.6.Manutencao
A subestacdo devera ser submetida a manutengao preventiva periédica, com frequéncia minima
anual, conforme estabelecido pela Decisdo Normativa CONFEA n2 057/1995.

As atividades de manutencdo deverdo ser realizadas por profissionais habilitados, com emissdo de
documentacdo técnica e registros dos servicos executados.
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10. LISTA DE MATERIAIS

Descricdo Qtde | Unid.
Ramal de Entrada
Cruzeta de aco GF 2mt 1 p¢
Mao Francesa Perfilada 726mm GF 1 p¢
Parafuso cabeca quadrada 125mm M16 GF, com porca quadrada, arruela quadrada 2 p¢
Parafuso cabeca quadrada 150mm M16 GF, com porca quadrada, arruela quadrada 1 p¢
Parafuso cabeca abaolada a francés 125mm M16 GF, com porca quadrada, arruela
quadrada 1 p¢
Parafuso cabeca abaolada a francés 75mm M16 GF, com porca quadrada, arruela
quadrada 1 p¢
Abracadeira para poste Circular 250mm 3 p¢
Armacao para roldada 1 p¢
Roldana de Ceramica 1 p¢
Mufla polimérica para cabo isolado 15/25KV 35mm? uso externo 8 p¢
Suporte SCK 95 para cabo de 20-30mm externo 8 p¢
Suporte pararaioem L 3 p¢
Abracadeira Tipo D com parafuso 4" GF 2 p¢
Para Raio polimérico 21Kv 10KA 3 p¢
Cabo solda Flex preto 25mm? PVC 4 mt
Conector Cabo - Cabo - 25-35mm? para 16-70mm? 4 p¢
Cabo Isolado 25kv Eprotenax 35mm? 105°c 100 mt
Cabo de cobre 35mm? azul 1KV flex 25 mt
Eletroduto de Ago GF 5598 4" 3mt 2 p¢
Curva 902 4" raio longo GF 5598 2 p¢
Luva 4" GF 2 p¢
Fitas Aco Inox Rolo 25m 3/4 Simples 1 p¢
Fecho De Ago Inox 3/4 Dentado Para Fita Fusimec 10 Pegas 2 p¢
Terminal Sapata 35mm? 2 p¢
Tampa de Ferro 91x71 para pedestres 125KN normatizada 2 p¢
Eletroduto Canaflex 4" normatizado 20 mt
Haste de aterramento de alta camada 5/8" x 2400mm 1 p¢
Conector cunha cabo/haste 5/8" 1 pc
Cubiculo de Medigao
Eletroduto de Aco NBR 5598 de 1 1/2" 3mt 3 pe
Eletroduto de Ago NBR 5598 de 1" 3mt 1 p¢
Condulete de aluminio 1" L 2 p¢
Condulete de aluminio 1" T 4 p¢
Curva de NBR 5598 1 1/2" 3 p¢
Curva de NBR 5598 1" 1 p¢
Bucha e Arruela de Aluminio 1 1/2" 3 p¢
Abracadeira Tipo D com cunha GF 1 1/2" 12 p¢
Luva de PVC 1 1/2" preta 5 p¢
Terminal Macho Giratdrio 3/4" + contraporca para Seal Tubo de 3/4" 12 p¢
Seal Tubo de 3/4" 6 m
Bucha de Redug&do em Aluminio 1 1/2"x3/4" 12 p¢
Caixa 150x110x70mm aluminio 1 p¢
Caixa MDR para medidor eletrénico (medicdo indireta) 1 pc
Mesa retratil para documentagdo padrao celesc 1 p¢
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Parafuso Philips GE 50x4,8mm 50 p¢
Bucha de PVC S8 50 p¢
Caixa de Bep padrdo CELESC 1 p¢
Seguranga

Tapete de borracha 1000x1000mm classe 25kV 1 p¢
Placa de adverténcia "Perigo de morte" 4 p¢
Placa de adverténcia "Ndo opere sob carga" 1 p¢
Geracao Propria 1 p¢
Extintor de incéndio CO2 6Kg 1 pc
Lumindria de Emergéncia LED Farol auténoma 7 Led 1 p¢
Par de luva de borracha 25 kV classe 3, verde com luva de raspa de prote¢do tamanho 10 1 p¢
Caixa de sobrepor de PVC 350x260x170mm com tampa de acrilico, e fecho com

dobradica 1 p¢
Protetor Facial Conjugado Com Capacete e Jugular 1 p¢
Vara de Manobra isolante Eletricista 5 elementos completa 6,45 Metros 1 p¢
Cabecote Moével Universal para Vara de Manobra 1 p¢
Bolsa de protecdo para vara de manobra 5 elementos 1 p¢
Armdrio para EPI 1 PC
lluminacdo

Lumindria Linear 1 x 30W 6500K 2 p¢
Eletroduto de PVC de 3/4" 4 p¢
Bucha e Arruela de Aluminio 3/4" 2 p¢
Abracadeira Tipo D com cunha GF 3/4" 22 p¢
Eletroduto de PVC 3/4" 3000m cinza 6 p¢
curva de PVC 902 Raio longo 3/4" com bolsa cinza 3 p¢
Abracadeira para eletroduto de PVC 3/4" cinza 22 p¢
Luva sem rosca para eletroduto de PVC 3/4" cinza 2 p¢
Caixa Condulete PVC cinza 3/4" 10 pc
Adaptador para condule PVC 3/4" cinza 20 pe
Tampa cega de PVC 3/4" cinza 10 pc
Tampa p/ 1 interruptor de PVC 3/4" cinza 1 pc
Tampa p/ 1 interruptor + tomada de PVC 3/4" cinza 2 p¢
Interruptor Simples 1 tecla p/ condulete 1 pe
Tomada dupla 20A 2P+T p/ condulete 1 pc
Cabo de cobre PVC 750V 2,5mm Preto flex 40 m
Cabo de cobre PVC 750V 2,5mm Azul flex 40 m
Disjuntor monopolar curva C 16A 1 pe
Caixa de PVC para um disjuntor monofasico 1 p¢
Aterramento

Haste de aterramento de alta camada 5/8" x 2400mm 9 p¢
Conector cabo haste (95mmx5/8") ferramenta - AY-96/CY-96 - Matriz - IU-997 10 p¢
Conector cabo haste (35mmx5/8") ferramenta - AY-96/CY-96 - Matriz - IU-998 3 p¢
Conector cabo cabo (16x70mm") ferramenta - AY-96/CY-96 - Matriz - lU-997 3 p¢
Conector cabo cabo (35mmx5/8") ferramenta - AY-96/CY-96 - Matriz - IU-O 3 p¢
Cabo de Cobre 95mm?2 NU 30 m
Terminal de compressao de cobre tipo olhal 50mm 4 p¢
Cabo de cobre 35mm? Nu 45 m
Terminal de compressao de cobre tipo olhal 35mm 15 p¢
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Terminal Split Bolt 35mm 16 pc
Parafuso Sextavado M10x40mm 6 p¢
Arruela lisa M10 12 pc
Arruela de pressao M10 6 pc
Parafuso Sextavado M8x30mm 6 p¢
Arruela lisa M10 12 pc
Arruela de pressao M10 6 pc
Presilha tipo latdo para cabo 35mm?2 20 p¢
Prafuso Philips GE 50x4,8mm 20 pc
Bucha de PVC S8 20 p¢
Abracaderia Helerman T120 50 p¢
Caixa inspecdo de terra conica 300 x 250mm 10 p¢
Tampa para caixa de inspecdao 300mm ACO GALVANIZADO 10 p¢

11. ANEXO

SIDNEI DE Assinado de forma d‘igital por

Anotagdo de Responsabilidade Técnica PELEGRIN:03647308978 poter doas peani 03647308978

Projeto Eletromecanico de Subestacdo Abrigada
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